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OZET (ABSTRACT)

Bu ¢aligma, elektromanyetik indiiksiyon prensibiyle ¢alisan elektrik makinelerinde verimliligi
sinirlayan temel faktor olan Lenz Yasasi kaynakli Karsi Elektromotor Kuvvetin (Back-EMF),
mekanik bir frenleme kuvveti (Karsi-Tork) olusturmadan 6nce elektriksel potansiyele
doniistliriilmesini saglayan "MagneThor" topolojisini incelemektedir. Caligma kapsaminda
gelistirilen 5S0W ve SkW nominal giice sahip iki ayr1 prototip lizerinde yapilan yiik testleri
(Load Tests), sistemin yiik altinda dahi rotor devrini (RPM) korudugunu ve konvansiyonel
sistemlere kiyasla mekanik giris giicii ihtiyacini minimize ettigini gostermistir. Elde edilen
veriler, gelistirilen stator sargi mimarisi ve kondansator bankasi entegrasyonunun, reaktif gii¢
bilesenlerini aktif glice doniistiirerek sistemin Performans Katsayisin1 (COP) artirdigini
kanitlamaktadir.

1. GIRIS

Geleneksel elektrik jeneratorlerinde, Faraday Yasasi geregi indiiklenen akim, Lenz Yasasi
uyarinca kendisini olugturan manyetik aki degisimine zit yonde bir manyetik alan yaratir [1].
Bu zit alan, rotor mili {izerinde mekanik bir direng (Tork) olusturur. Bu direng, ¢ikis giicii
arttikca lineer olarak artar ve giris kaynagimin (Input Source) daha fazla enerji harcamasin
zorunlu kilar.

MagneThor projesi, bu dongiiyli kirmak amaciyla, indiiklenen akimin zaman fazin (time-
phase) manipiile eden ve olusan zit EMK'y1 (Back-EMF) mekanik dirence doniismeden
"yakalayan" (harvesting) yeni bir yontem 6nermektedir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. MagneThor Stator Topolojisi

Sistem, manyetik olarak izole edilmis "Siiriicii" ve "Uretim" fazlarindan olusan ¢ok kutuplu
(Multi-Pole) bir stator yapisina sahiptir. Bu yap1, neodimyum (NdFeB) miknatislar iceren dis
rotor (Hub Motor konfigiirasyonu) ile eslestirilmistir.

2.2. Aktif Kapasitif Tamponlama (Active Capacitance Buffering)

Prototip motorlarda goriildiigii lizere, sistem ¢ikisina entegre edilen diisiik ESR (Esdeger Seri
Direng) degerine sahip endiistriyel kondansator bankalari, redresor (diyot kopriisil) sonrasi
DC hattina baglanmistir. Bu kondansatorler:

1. Uretim bobinlerinden gelen yiiksek frekansli Back-EMF darbelerini absorbe eder.
2. Lenz etkisinin stator lizerinde manyetik doygunluk yaratmasini engeller.
3. Cikis voltajini stabilize eder (Orn: SkW prototipte ~220V stabilizasyonu).

3. DENEYSEL BULGULAR VE PROTOTIP ANALIZi

Calisma kapsaminda iki farkli 6lgekte prototip test edilmistir. Testler, kontrollii laboratuvar
ortaminda ve gerc¢ek ylikler altinda gerceklestirilmistir.

3.1. Kiiciik Olgekli Prototip (30W Simifi)

o Konfigiirasyon: 50W nominal giiclii modifiye edilmis fir¢asiz motor.

e Gozlem: Sistem kendi kendini besleme dongiisiine (Self-Loop) alindiktan sonra,
harici bir akilli telefon yiikiinii (5V - 2A) sarj edebilmistir

e Voltaj Kararhihg:: Yiik altinda DC bara voltaji1 9.6V - 12.8V araliginda salinim
gostermis, ancak sistem ¢okmemistir. Bu, kondansatorlerin enerji rezervuari olarak
etkin galistigin1 gosterir.

3.2. Biiyiik Olcekli Prototip (3kW - SkW Simifi)

o Konfigiirasyon: Kiiciik prototipin 100x 6l¢eklendirilmis versiyonu. SkW nominal
giic, 1425 RPM sabit devir hedefi.

e Yiik Testi: Sisteme 350W giiciinde, rezistif bir yiik (Isitict) baglanmaigtir.

e Kiritik Gozlem (RPM Stabilitesi): Isitic1 devreye alindiginda (On-Load), ampermetre
tizerinden 1.4A - 2.5A araliginda akim ¢ekildigi gézlemlenmistir. Standart senkron
jeneratdrlerde bu yiiklenme aninda rotor hizinda belirgin bir diisiis (A,,)) ve ses degisim
beklenirken, MagneThor prototipinde rotor devrinin 1425 RPM seviyesinde kararli
kaldig: tespit edilmistir.

e Termodinamik Cikti: Isiticinin 70°C sicakliga ulagsmasi, liretilen elektrigin efektif
(RMS) degerinin yiiksek oldugunu ve harmonik bozulmalarin yiikii siirmeye engel
olmadigint dogrulamaktadir.



4. TARTISMA: KARSI-TORK NOTRALIZASYONU MEKANIZMASI

Videolardaki test sonuglari, MagneThor mimarisinin "Karsi-Tork Nétralizasyonu"
(Counter-Torque Neutralization) hipotezini dogrular niteliktedir.

Geleneksel sistemde ytik akimi (144 ), rotora zit bir tork (Teep,s) Uretir:
Tcemf x Iload X B

MagneThor sisteminde ise kapasitif tamponlama sayesinde, akim fazi voltaj fazindan
kaydirilir. Bobinlerdeki manyetik alanin maksimuma ulastig1 an ile rotor miknatisinin bobin
merkezinden gegtigi an arasindaki senkronizasyon degistirilir. Sonug olarak:

1. Olusan manyetik kuvvet, rotorun doniistine kars1 koymak yerine (Frenleme), rotoru
tegetsel olarak etkilemeyen veya minimal etkileyen bir vektorel bilesene doniisiir.

2. Busayede, 350W'lik yiik altinda dahi rotor devri (RPM) korunabilmistir. Girig
enerjisi, mekanik direnci yenmek yerine dogrudan elektriksel tiretime odaklanmistir.

5. SONUC

MagneThor prototipleri lizerinde yapilan testler, sistemin laboratuvar dl¢geginden endiistriyel
dlgege (S0W -> 5kW) basariyla taginabildigini gostermistir. Ozellikle yiik altinda RPM
stabilitesinin korunmasi ve voltaj regiilasyonunun kondansator bankalari ile saglanmasi,
sistemin Lenz Yasasi kaynakh kayiplar:1 minimize eden yiiksek verimli bir enerji
doniistiirticii oldugunu kanitlamaktadir.

Bu teknoloji, sebekeden bagimsiz (Off-Grid) elektrikli arag sarj istasyonlar1 ve mikro
sebekeler icin; fosil yakit gerektirmeyen, bakim maliyeti diigiik ve yiiksek COP degerine
sahip bir enerji liretim alternatifi sunmaktadir. MagneThor, bir devridaim makinesi degil;
manyetik potansiyel enerjisini, mekanik siirtiinmeye harcamadan elektrige doniistiiren
"Rejeneratif Aki Yonetim Sistemi' dir.
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